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RESUMO

O aumento na [CO,] na atmosfera proveniente das mudancas climdticas pode gerar alteracdes na composi¢do de
comunidades e na estrutura e funcionamento de ecossistemas. Nesse contexto, a hipétese do nosso trabalho é que
uma espécie C; tipica de cerrado stricto sensu, apresente em condi¢cdes de elevada [CO,], mecanismos
morfolégicos eficientes na competicdo por recursos em relagdo a uma espécie C4exoética. Isso € esperado devido
ao metabolismo de fixacdo de carbono das plantas Cjser mais estimulado com o aumento da [CO,] do que as
plantas C,, que ja estdo saturadas na atual [CO,]. O objetivo do trabalho foi avaliar as respostas morfoldgicas
através da andlise de arquitetura de plantas e morfometria vegetativa de duas espécies ocorrentes no Cerrado,
uma nativa C; (StylosantescapitataVogel.) e uma invasora C4 (Melinisminutiflora), crescendo sozinhas ou em
competicdo, em condi¢cdes de baixa (~500 ppm) e elevada (~1000 ppm) [CO,] ao longo de 270 dias.O
experimento foi conduzido em CTA localizadas na UFV - Campus Florestal e como amostras para o
experimento foram escolhidos cinco individuos de cada espécie (n=5) em cada tratamento.As plantas
desenvolveram ajustamentos devido as condi¢cdes de luz e [CO,] como: variacdo do nimero de folhas,
arquitetura da copa e altura da planta. Alteracdes morfoldgicas e de crescimento como maior investimento em
altura e mudancas no padrio de ramificagdo indicam que as plantas de S. capitata foram eficientes no
desenvolvimento de estratégias para competir comM. minutiflora e no aproveitamento da maior disponibilidade
de CO, atmosférico.
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INTRODUCAO

O Cerrado esta entre os ecossistemas mais sensiveis as mudangas futuras do clima e do
uso da terra (MURPHY et al., 2014).Alguns cendrios de mudancgas climéticas apontam uma
diminui¢do da distribuicdo de muitas espécies arboreas de Cerrado em mais de 50%
(SIQUEIRA & PETERSON, 2003). As atividades humanas ao longo dos ultimos 100 anos,
particularmente a queima de combustiveis fésseis, tém causado um rdpido aumento nas
concentracoes de didxido de carbono e outros gases componentes do efeito estufa na

atmosfera (HERGERL et al., 2007). Além de variagdes nos regimes pluviométricos e na
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temperatura, também ha previsdes de aumento da [CO;] entre 730 e 1000 ppm para 2100
(MEEHL et al., 2007).

Os efeitos da mudanga climdtica sobre as espécies vegetais sao diversos
(FAGUNDES, 2010) e precisam ser estudados em razao da velocidade dessas alteragdes no
planeta. Fatores como intensidade luminosa e concentragdo de CO, atmosférico influenciam
nas respostas das espécies com metabolismo de fixacdo de carbono C; e C4 (LONG et al.,
1999). Estudos a cerca da resposta das plantas ao aumento da [CO,] nas comunidades de
Cerrado sao importantes considerando que esse complexo de biomas é um hotspot de
biodiversidade (MYRES et al., 2000), e apresenta uma vegetacdo mista como a associacao do
estrato arbdreo/arbustivo ao estrato herbidceo (MISTRY, 2000) que € essencial para sua
dinamica.

Nesse contexto, a hipétese do nosso trabalho é que uma espécie Cs tipica de cerrado
stricto sensu, apresente em condi¢des de elevada [CO,], mecanismos morfoldgicos eficientes
na competicdo por recursos em relacdo a uma espécie Cy4 exética. Isso é esperado devido ao
metabolismo de fixacdo de carbono das plantas Csser mais estimulado com o aumento da
[CO,] do que as plantas Cy4, que ja estdo saturadas na atual [CO;] (AINSWORTH & LONG,
2005). O trabalho objetivou avaliar as respostas morfoldgicas através da andlise de arquitetura
de plantas e morfometria vegetativa de duas espécies ocorrentes no Cerrado, uma herbacea
leguminosa nativa Cs (StylosantescapitataVogel.) e uma herbacea invasora com metabolismo
de carbono C4 (Melinisminutiflora) crescendo sozinhas ou em competicao, em condi¢des de

baixa e elevada [CO;] ao longo de 270 dias.
METODOLOGIA

Area de Estudo e Material vegetal

O experimento foi realizado em camaras de topo aberto (CTA), localizadas no
Laboratério de Cultura de Tecidos Vegetais, setor de fruticultura da Universidade Federal de
Vigosa - Campus Florestal, MG. A descri¢do da estrutura das CTA esta disponivel em Melo
(2015).

Foram utilizadas as espécies Stylosanthescapitata, leguminosa, nativa de area de
Cerrado (STACE & CAMERON, 1984) e perene, e Melinisminutiflora,herbicea, perene e
invasora de areas de Cerrado, que apresenta sementes pequenas e com alto poder de

germinacdo (PIVELLO et al., 1999b). As sementes de ambas as espécies foram germinadas
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em camara de germinacdo tipo B.O.D. (modelo Thelga), e apds quatro meses foram
transferidas para as CTA.
Desenho experimental

Foram dispostos 20 individuos de M. minutiflora e 20 individuos de S. capitata em
cada CTA sob concentracdes de ~500 ppm e ~1000 ppm, sendo duas CTA com as plantas
crescendo sozinhase duas CTA com as plantas crescendo em competicao. Como amostras do
experimento foram escolhidos cinco individuos de cada espécie (n=5) em cada tratamento. As
plantas foram mantidas sob essas condi¢des, durante 270 dias.
Arquitetura de plantas e morfometria vegetativa

A arquitetura das plantas de M. minutiflora e S. capitata foi determinada aos 90, 150,
210 e 270 dias apds o inicio do tratamento através da contagem de ramos e perfilhos
primarios (A1), secundarios (A2) e tercidrios (A3).No periodo de outubro de 2015 a julho de
2016, foi realizado o acompanhamento semanal do nimero de folhas, comprimento (cm) e
diametro do caule (cm) de S. capitata eM. minutiflora.
Analises estatisticas

O delineamento experimental utilizado no trabalho foi em blocos casualizados, com
dois tipos de crescimento (sozinhas ou em competi¢do). Os dados foram submetidos a andlise
de componentes principais (PCA), conduzidos pelo programa MVSP, versio 3.1
(KovachComputing Services, Ilha de Anglesey, Reino Unido) para identificar as principais
varidveis que contribuem para a diferenca entre os tratamentos e também foi realizada a
andlise de variancia (ANOVA) e teste de média (Tukey a 5%) para verificar as diferencas

entre os tratamentos, utilizando o programa estatistico SAEG 9.1.
RESULTADOS E DISCUSSAO

As plantas de S. capitata apresentaram maior (p<0,05) nimero de ramos Al, A2, A3 e
nimero de nds quando cresceram sozinhas e em baixa [CO;] do que quando cresceram em
competicdo com M. minutiflora e em elevada [CO,] (Figura 1). As plantas de M. minutiflora
apresentaram aumento do nimero de ramos Al, A2 e A3, nimero de n6s, nimero de perfilhos
na touceira e nimero de raizes adventicias ao longo do tempo (Figura 1).

A altura das plantas de S. capitata foi maior (p<0,05) quando as mesmas cresceram
sozinhas e em baixa [CO;], porém quando cresceram em competicio com M. minutiflora a
maior altura foi encontrada nas plantas de S. capitata que cresceram sob elevada[CO;] (Figura

1). Os individuos de S. capitata que cresceram sozinhos apresentaram maior (p<0,05) nimero

3
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de folhas independente da [CO,], porém, quando em competicdo com M. minutiflora, as
plantas de S. capitata apresentaram maior nimero de folhas sob elevada [CO;] do que em
baixa [CO,] (Figura 1). Houve aumento da altura do perfilho principal, nimero de folhas no
perfilho principal e nimero de perfilhos por touceira ao longo do tempo nas plantas de M.

minutiflora.
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Figura 1. Altura do ramo principal e nimero de folhas nos ramos das plantas de S.capitata crescendo sozinhas
em [CO,] ambiente (~500 ppm ©) e em elevada [CO,] (~1000 ppm @) e em competi¢io em [CO,] ambiente (/)
e em elevada [CO,] (V). ** interacao dupla.

Os individuos de S. capitata que cresceram sozinhos e em baixa [CO,] apresentaram
maior ramificacao lateral (ramos Al, A2 e A3), pois, ndo competem por luz com plantas
vizinhas e dessa forma podem aumentar a producdo de ramos e folhas. As plantas podem
desenvolver ajustamentos devido as condicdes de luz, como: variagdo do nimero de folhas,
arquitetura da copa e altura da planta (SANTOS et al., 2012). O maior investimento em altura
€ uma estratégia dos individuos de S. capitata para minimizar os efeitos do sombreamento por
M. minutiflora. O aumento da altura em resposta ao incremento de CO, tem sido relatado em
estudos com plantas mantidas em elevada [CO;], mostrando que por acumularem mais
carbono, as plantas podem alocar esse recurso para o comprimento do caule (AINSWORTH e

LONG, 2005).

CONCLUSAO

Alteragdes morfoldgicas e de crescimento como maior investimento em altura e
mudancas no padrdo de ramificacdo indicam que as plantas de S. capitata foram eficientes no
desenvolvimento de estratégias para competir com M. minutiflora € no aproveitamento da

maior disponibilidade de CO, atmosférico.
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